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(54) Linearfuhrungseinrichtung 

(57) Bei der vorllegenden Erfindung handelt es sich 
um eine Linearfuhrungseinrichtung, die eine FGhrungs- 
schiene (10) rnit mindestens einer Achse (12) und min- 
destens einem auf dieser Fuhrungsschiene (10) In 
Rlchtung der Achse (12) beweglichen Fuhrungswagen 
(20) umfaBt. Der FOhrungswagen (20) ist unter Vermitt- 
lung eines endlosen W&lzkfirperumraufs (32) an der 
Fuhrungsschiene (10) gefuhrt. Hierzu Ist der Fuhrungs- 
wagen (20) mit einem FQhrungswagengeh&use (48) 
und mit einem innerhalb des FuhrungswagengehSuses 
(48) untergebrachten, von dem Fuhrungswagenge- 
hSuse (48) gesondert hergestellteh WagenkSrper (62) 
ausgefuhrt. Das FuhrungswagengehSuse (48) umfaBt 
mindestens ein zur Achsrichtung (12) im wesentlichen 
parallel es und dem Waizkdrperumlauf (32) benachbar- 
tes Seitenteil (50) sowie mindestens eine zur Achsrich- 
tung (12) im wesentlichen orthogonale und eine der 
Wdlzkdrperbogenreihen (40) benachbarte Endplatte 
(32). Die tragende WaizkOrperreihe (36) ist hierbei an 
dem WagenkGrper (62) gefOhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine LinearfOhrungseinrich- 
tung umfassend eine FOhrungsschiene mil einer Achse 
und mindestens einem aul dieser FOhrungsschiene in 
Richtung der Achse beweglichen Fuhrungswagen, wel- 
cher unter Vermittlung mindestens eines endtosen 
Waizkdrperumlaufs an der FOhrungsschiene gefOhrt ist. 
dieser Waizkdrperumlauf bestehend aus einer tragen- 
den Waizkdrperreihe in gleichzeiiigem Eingriff mit einer 
tragenden waizkdrperlaufbahn der FOhrungsschiene 
und einer tragenden waizkdrperlaufbahn des FGh- 
rungswagens, aus einer rQcklaufenden Waizkdrper- 
reihe in einer WaizkdrperrQcWauffOhrung des 
FOhrungswagens und aus Bogenwaizkdrperreihen, 
welche die tragende Waizkdrperreihe und die rucklauf- 
ende Waizkdrperreihe an deren Enden miteinander ver- 
binden und in Waizkdrperbogenfuhrungen des 
FOhrungswagens gefOhrt sind,wobei der FOhrungswa- 
gen ausgefQhrt ist mit einem FOhrungswagengehause 
und mit einem innerhalb des FGhrungswagengehauses 
untergebrachten, von dem FOhrungswagengehause 
gesondert hergesteilten Wagenkdrper, wobei weiter 
das FOhrungswagengehause mindestens ein zur Achs- 
richtung im wesentlichen paralleles und dem Waizkdr- 
perumlauf benachbartes Seitenteil umfaBt und ferner 
mindestens eine zur Achsrichtung im wesentlichen 
orthogonale und einer der Waizkdrperbogenreihe 
benachbarte Endplatte umfaBt,wobei weiter die tra- 
gende Waizkdrperreihe an dem Wagenkdrper gefOhrt 
ist. 

Bei einer aus der EP-0 474 948 A1 bekannten Une- 
arfOhrungseinrichtung ist ein Wagenkdrper von einem 
FOhrungswagengehause umschlossen. Das FOhrungs- 
wagengehause hat die Form eines Rechteckrahmens 
mil Seitenteilen, welche parallel zur Achse der FOh- 
rungsschiene verlaufen und mit Endplatten, welche 
orthogonal zur Achse der FOhrungsschiene liegen. In 
den Seitenteilen sind radial auBere Bogenfuhrungsfla- 
chen der Waizkdrperbogenfuhrungen und an diese 
anschlieBend WaizkdrperfGhrungsf lachen der Waizkdr- 
perrOcktauffOhrungen ausgeformt. An dem WagenkOr- 
per sind FChrungsleisten angeformt, welche beim 
Einsetzen des Wagenkdrpers in das FOhrungswagen- 
gehause in den Bereich der radial auBeren BogenfOh- 
rungsflSchen und der RGcWauffuhrungsfiachen der 
Seitenteile gelangen und somit die Waizkdrperbogen- 
f Ohrungen und die WaizkdrperrGcklauff Ohrungen ergSn- 
zen. 

Die FOhrungsleisten des in der Regel aus Stahl 
hergesteilten Wagenkdrpers sind bei dieser AusfOh- 
rungsform notwendigerweise in Richtung der Achse der 
FOhrungsschiene kOrzer als der Abstand der an den 
Endplatten anliegenden Stirnflachen des Wagenkdr- 
pers. Dies bedeutet, da(3 eine aufwendige Bearbeitung 
des Wagenkdrpers notwendig ist, urn diesen an das 
FOhrungswagengehause so anzupassen, daB er in das 
FOhrungswagengehause positionsgerecht eingesetzt 
werden kann. Es ist also nicht ohne weiteres mdglich, 



den Wagenkdrper aus gezogenem Material einfach 
durch Abldngung eines Materialstrangs zu gewinnen; 
es genOgt auch nicht, abgeiangte StOcke des die 
Wagenkdrper ergebenden Materialstrangs durch eirrfa- 

5 che SchleifvorgSnge zum Zwecke der Genauigkeitser- 
hGhung nachzuschleilen. Es sind vielmehr Fras- 
vorgange notwendig, urn aus einem abgelangten Stock 
eines Materialstrangs die Rippen herauszuarbeiten. 
Nach einer ersten AuslOhrungsform der EP-0 474 948 

10 A1 (slehe dort Fig. 2) sind radial innere FOhrungsf ia- 
chen der WaizkOrperbogenfuhrungen an den Enden 
der Rippen angeformt. Dies bedeutet, daB eine beson- 
ders aufwendige Bearbeitung der Rippen notwendig ist, 
um an diesen die radial inheren FOhrungsf lachen der 

7 5 WaizkOrperbogenfOhrungen zu erhalten. Nach einer 
abgewandelten Ausf Ohrungsform (siehe Fig. 5 der EP-0 
474 948 A1) sind die radial inneren Bog enfOhrungsf la- 
chen der WaizkdrperbogenfOhrungen an Umlenkstuk- 
ken ausgebikfet, welche ihrerseits einstuckig an den 

20 Seitenteilen des Fuhrungswagengehauses angeformt 
sind. Dadurch wird zwar die Herstellung der radial inne- 
ren Bogenfuhrungsfiachen insofern eiieichtert. als 
diese Bogenfuhrungsfiachen zu Teilen des FOhrungs- 
wagengehauses werden, welches beispielsweise als 

2s Spritzteil oder als GuBteil aus Kunststoff oder Metall 
hergestellt werden kann. Das Problem der aufwendigen 
Herstellung des WagenkGrpers wird aber dadurch nicht 
gelost, weil immer noch die Rippen kOrzer sein mOssen 
als die Langserstreckkung des FuhrungswagenkCrpers 

3 o in Richtung der Fuhrungsschienenachse mit der Folge, 
daB jedenfalls eine querfrasende Bearbeitung des FOh- 
rungswagenkCrpers notwendig ist. 

Aus der EP-0 494 682 ist eine LinearfOhrungsein- 
richtung bekannt, bei welcher an einem auf seiner gan- 

35 zen Ldnge profilkonstanten und deshalb relativ leicht 
herstellbaren Wagenkdrper Umlenkplatten for radial 
auBere Bogenfuhrungsfiachen der Waizkdrperbogen- 
fOhrungen angebracht werden. Die beiden unter sich 
gleichen Umlenkplatten sind dabei mit jeweils einem 

40 Seitenteil einstuckig verbunden. Jedes dieser Seiten- 
teile ist an sein em von der zugehorigen Umlenkplatte 
fernen Ende mit einem Schnapphaken versehen, wel- 
cher beim Zusammenbau in eine Hakenaufnahme der 
jeweils anderen Umlenkplatte schnappend eingreift. Die 

45 Positionierung der Umlenkplatten an dem Wagenkdrper 
in Querrichtung zur FOhrungsschienenachse erfolgt 
durch Positionierungszungen, welche in achsparallel 
verlaufende Posrtionierungsnuten an dem Wagenkdr- 
per eingreifen. Die Herstellung der Umlenkplatten mit 

so dem jeweils angeformten Seitenteil und der jeweils 
angeformten Hakenaufnahme ist formgebungstech- 
nisch sehr aufwendig, auch dann, wenn beabsichtigt 
sein sollte, diese Umlenkplatten guBtechnisch oder 
spritztechnisch herzustellen. 

55 Zur Abdichtung des Waizkdrperumlaufs und des 
diesem zugefOhrten Schmiermittels ist ein Dichtungs- 
rahmen vorgesehen, der Langsdichtungslippen in Par- 
allelstellung zur FOhrungsschienenachse und End- 
dichtungsplatten zum dichtenden Eingriff mit dem FOh- 
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rungsschienenprofil aufweist. Dieser Dichtungsrahmen 
dient aber nicht dem Zusammenhalt der Umlenkplatten, 
sondern er wird - im Gegenteil - von den durch die Sei- 
tenteile zusammengehaitenen Umlenkplatten getragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
LinearfOhrungseinrichtung der eingangs bezeichneten 
Art so auszugeslalten, daB sie vereinfacht hergestellt 
werden kann. 

Zur Lesung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, 
daB in axialer Richtung zwischen dem WagenkOrper 
und der Endplatte eine gesondert von dem WagenkGr- 
per und dem FOhrungswagengehause hergestellte 
Umlenkplatte eingesetzt ist. an welcher FQhrungsfia- 
chen der WaizkOrperbogenfOhrung angeformt sind, und 
daB die Umlenkplatte und der WagenkOrper durch das 
FOhrungswagengehause positionsgerecht zusamrnen- 
gehalten sind. 

Da bei der erfindungsgemSBen AusfQhrungsform 
die auBeren Bogenfuhrungsfiachen der WaizkGrperbo- 
genfuhrungen an Umlenkplatten ausgefuhrt sind, die 
nicht unmittelbar dem Zusammenhalt des Fuhrungswa- 
gens dienen, gestaltet sich die Raumform der Umlenk- 
platten verhaitnismaBig einfach. AuBerdem ist eine 
Voraussetzung dafur geschaffen, auch den Wagenkdr- 
per verhaitnismaBig einfach mit einem MindestmaB an 
spanabhebenden Bearbeitungsvorgangen herzustel- 
len: Auch das FOhrungswagengehause erhait eine rela- 
tiv einfache Raumform. 

Der WagenkOrper, an dem groBe FQhrungskrafte 
auftreten kSnnen, kann mit verhaitnismaBig geringem 
Aufwand aus Stahl gefertigt werden, beispielsweise 
durch Abiangen von einem gezogenen Profilstrang, 
wobei vor oder nach dem Abiangen nur relativ geringfO- 
gige spanabhebende Nachbearbeitungsvorgange not- 
wendig sind. Die Umlenkplatten und das FOhrungs- 
wagengehause kOnnen aufgrund ihrer relativ einfachen 
Raumform mit relativ geringem Formenaufwand prazise 
hergestellt werden, beispielsweise gegossen Oder 
gespritzt werden, und zwar aus Kunststoff Oder aus 
einem der GieB- Oder SpritzguBverarbeitung zugangli- 
chem Metall. 

Der Zusammenbau der einzelnen Teile, d. h. des 
Fuhrungswagengehauses, des WagenkOrpers und der 
Umlenkplatte gestaltet sich trotz der vergrdBerten 
Anzahl von Teilen verhaitnismaBig einfach, und der fer- 
tige Wagen erfullt nach Zusammenbau alle Anforderun- 
gen an die FOhrungsgenauigkeit, da diese im 
wesentlichen durch den Fuhrungswagenk6rper, die 
Waizkfirper und die FOhrungsschiene bestimmt ist. Da 
die fur die BogenfOhrung der Waizk6rper und wehig- 
stens z. T. auch fOr die ROcklauffuhrung der Waizk6rper 
verantwortlichen Teile, namlich FOhrungswagenge- 
hause und Umlenkplatten, einfache Raumform besit- 
zen. lassen sich diese leicht mit einer ausreichenden 
Prazision herstellen, urn einen ruhigen stoBfreien Lauf 
der WaizkOrper Ober die jeweilige Umlaufstrecke zu 
erhalten. 

Als WalzkCrper kommen insbesondere Kugeln in 
Frage. Die erfindungsgemaBe Bauweise der Linearfuh- 



rungseinrichtung ist grundsatzlich fOr. alle GrdBen- und 
Leistungsanforderungen (Belastbarkeitl) anwendbar. 
Ein besonders interessantes Anwendungsgebiet f Or die 
erfindungsgemaBe Bauweise ist die Herstellung soge- 

5 nannter MiniaturschienenfOhrungen, welche beispiels- 
weise FQhrungsschienen mit einer Basisbreite (quer zur 
FOhrungsschienenachse gemessen) von 9 mm, einen 
Kugeldurchmesser von 1 ,7 - 2,5 mm, eine GesamthOhe 
von ca. 10 mm, diese gemessen von der Basisflache 

ro der FOhrungsschiene bis zur basisfernen Begrenzungs- 
fiache des Fflhrungswagens, und eine Wageniange in 
Richtung der FOhrungsschienenachse von ca. 30 mm 
haben. Solche LinearfOhrungseinrichtungen werden in 
der Computer- Industrie, beispielsweise fOr Laufwerke, 

15 im BGromaschinenbau, im MeBinstrumentenbau, in der 
Halbleiterfertigung, in der Feinmechanik, in der Medi- 
zintechnik, im Roboteibau sowie in der Herstellung von 
Werkzeugeinstellgeraten verwendet. Grundsatzlich 
sind die erfindungsgemaBen Linearfuhrungseinheiten 

20 fOr alle untergeordneten FOhrungen und an Handar- 
beitspiatzen geeignet, z. B. auch als Anschiage. 

Zum Stand der Technik bezOglich LinearfOhrungs- 
einheiten wird erganzend auf folgende Druckschriften 
verwiesen: 

25 US-A 4,505.522 

Prospekt THK Bearings der Firma THK Company Ltd. 
mit der Drucknummer SA 600 310 
Prospekt THK LM System LinearfQhrungen, Katalog- 
nummer 100-1 AG 

30 Prospekt INA Miniaturkugelumlauf. Einheit KUME, Pro- 
spektnummer T 452 D - 03/92 
DE 33 13 575A1 
DE31 52 257C2 
EP-0 474 948 A1 

35 EP379 827A1 
DE31 28 628A1 
US-A 4,637.739 
DE 36 07 592 C2 
EP-0 494 682 A2 

40 EP-0 608 832 A2 
DE 34 16 207 C2 

Prospekt Franke & Heydrich KG, Franke- LinearfQhrun- 
gen mit neuem Kugelumlauf element KU 
Prospekt Franke & Heydrich, Einfache und Doppelku- 

45 gelfOhrungen 
DE-A-2 027 338 

Die erfindungsgemaBe AusfQhrungsform einer 
Linearfuhrungseinheit kann in der Weise ausgestaltet 
werden, daB an beiden Enden des Wagenk6rpers je 

so eine Umlenkplatte zwischen dem Wagenkdrper und 
einer zugehdrigen Endplatte des Fuhrungswagenge- 
hauses angeordnet ist. 

Wenn entsprechend einer verbreiteten Ubung zur 
UnearfOhrung an zwei voneinander beabstandeten Sei- 

55 tenfiachen einer FOhrungsschiene je mindestens ein 
Waizkdrperumlauf vorgesehen ist, so kann das FOh- 
rungswagengehause beidseits der FOhrungsschiene je 
ein Seitenteil aufweisen, wobei dann an jedem dieser 
Seitenteile mindestens ein Waizkdrperumlauf vorgese- 
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hen 1st. 

FQr eine einfache Montage des erfindungsgemS- 
Ben FQhrungswagens ist es von Vorteil, wenn der 
Wagenkdrper und die Umlenkplatte in zur Achsrichtung 
der Schiene ofthogonaler Richtung in das FOhrungswa- 
gengehause eingeschoben und dort befestigt sind. 

Bei der erfindungsgemaBen Linearfuhrungseinheit 
ist es mdglich, daft eine radial innere Fuhrungsfiache 
der Waizkdrperbogenf uhrung an dem FOhrungswagen- 
gehause angebracht ist und weitere, vorzugsweise alle 
weiteren, FQhrungsfiachen der WaizkdrperbogenfQh- 
rung an der Umlenkplatte angebracht sind. Aul diese 
Weise wird die Zahl der den Fuhrungswagen insgesamt 
bildenden Teile reduziert und damit der Zusammenbau 
des FQhrungswagens vereinfacht, ohne daB der Auf- 
wand fDr die prazise Herstellung wesentlich vergrdBert 
wird. 

Die Herstellung des FOhrungswagengehauses laBt 
sich fOr die Serienfertigung dadurch vereinfachen, daB 
das mindestens eine Se'rtenteil mit der mindestens 
einen Endplatte einstQckig hergestellt ist. 

Eine weitere Vereinfachung ist dadurch mdglich, 
daB das mindestens eine Seitenteil zusammen mit der 
mindestens einen Endplatte aus gieB- Oder spritzbarem 
Material, insbesondere Kunststoff, einstOckig herge- 
stellt ist. Im Regelfall wird das FOhrungswagengehause 
nach Art eines Rechteckrahrnens ausgebildet sein, 
wobei dieser Rechteckrahmen bevorzugt sowohl eine 
Symmetrie in bezug auf eine zur Schienenachse ortho- 
gonale, durch die Langsmitte des FQhrungswagens ver- 
laufende Symmetrieebene als auch eine Symmetrie in 
bezug auf eine die Achse der FQhrungsschiene enthal- 
tende Ldngssymmetrieebene besitzt. 

Seitenteile und Endplatten kdnnen zusammen ein- 
stQckig hergestellt sein, beispielsweise aus gieG- oder 
spritzbarem Material, insbesondere Kunststoff. 

Auch die Umlenkplatten kdnnen aus gieB- oder 
spritzbarem Material vorzugsweise einstuckig herge- 
stellt sein, insbesondere aus Kunststoff. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Gestaltung ist es, daB der Wagenkdrper als ein Profil- 
kdrper ausgefOhrt werden kann, welcher - In Schnitt- 
ebenen orthogonal zur Achsrichtung der FGhrungs- 
ebene betrachtet - im wesentlichen uber seine gesamte 
zur Achsrichtung parallele Langserstreckung konstan- 
tes Profil besitzt. Auf diese Weise wird die Herstellung 
des Wagenkdrpers duBerst einfach, und die Zahl der 
spanabhebenden Bearbeitungsvorgange. die nach 
etnem Abiangen von einem gezogenen Profitstrang 
noch notwendig sind, auf ein Minimum reduziert; mdgli- 
cherweise werden solche Bearbeitungsvorgange Gber- 
haupt OberflOssig. Die WaizkflrperrGcWauffGhrung kann 
durch zusammenwirkende RQcklauffuhrungsfiachen 
des Wagenkdrpers und des Gehauses gebildet sein. 
Hierdurch wird die Zahl der Bearbeitungsvorgange wei- 
ter verringert. weil Bohrvorgange zur Bereitstellung von 
RucWauffQhrungen sich erObrigen. 

Der Zusammenbau des FQhrungswagens kann 
dadurch vereinfacht werden, daB an dem Fuhrungswa- 



gengehause, an dem Wagenkdrper oder/und an der 
Umlenkplatte Positionierungsfiachen angeformt sind, 
welche bei Einbau des Wagenkdrpers bzw. der Umlenk- 
platte in das FOhrungswagengehause fOr eine funkti- 

5 onsgerechte Positionierung dieser Teile relativ 
zueinander sorgen. Es brauchen bei dieser Bauweise 
keine besonderen JustiermaBnahmen mehr ergriffen zu 
werden, urn die wesentlichen Teile des FQhrungswa- 
gens in die richtige gegenseitige Position zu bringen. 

10 Eine fur viele Anwendungszwecke geeignete Aus- 
fOhrungsform sieht zu beiden Seiten einer FQhrungs- 
schiene mindestens einen waizkdrperumlauf, 
insgesamt also mindestens zwei Waizkdrperumiaufe 
vor; dann kann das FOhrungswagengehause in Form 

15 eines Rechteckrahrnens mit zwei Seitenteilen und zwei 
Endplatten ausgefOhrt werden, die durch die Seitenteile 
miteinander verbunden sind. Die beiden Seitenteile und 
die beiden Endplatten bilden dann einen Positionie- 
rungsschacht, welcher die EinfQhrung des Wagenkdr- 

20 pers oder/und der Umlenkplatte in einer 
EinfOhrungsrichtung gestattet. Diese Einf Ghrungsrich- 
tung kann dann anndhernd orthogonal zur Schienen- 
achse und zu einer Schleifenebene der Waiz- 
kdrperumiaufe sein. 

25 Verallgemeinert ist es von Vorteil, wenn an dem 
FQhrungswagen ein Position! erungsschacht fur den 
Wagenkdrper und fur mindestens eine Umlenkplatte 
ausgebildet ist. Dieser Pos'rtionierungsschacht kann 
dabei ausgefOhrt sein mit der EinfQhrung des Wagen- 

30 kOrpers und mindestens einer Umlenkplatte dienenden 
Eirrfuhrungsfiachen, welche die EinfQhrung im Sinne 
einer Annaherung des jeweiligen Teils an die Fuhrungs- 
schienenachse gestatten. AuBerdem kann der Positio- 
nierungsschacht eine die EinfQhrung begrenzende 

35 Bodenfiache besitzen, so daB durch den Positionie- 
rungsschacht die Position des WagenkOrpers bzw. der 
Umlenkplatte eindeutig festgelegt ist. An der Bodenfia- 
che kann dabei mindestens ein Umlenkstuck einer 
WalzkOrperbogenfGhrung angebracht sein, und zwar 

40 vorzugsweise einstuckig mit der Bodenfiache. Dieses 
UmlenkstQck ist dann mit einer zur Schleifenebene 
eines zugehOrigen WaizkOrperumlaufs im wesentlichen 
orthogonalen, radial inneren Bogenfuhrungsfiache fur 
diesen Waizkdrperumlauf ausgebildet. 

45 Zur Bereitstellung weterer Bogenfuhrungsfldchen 
kann man in einer dem Wagenkdrper zugekehrten 
Anlagefldche einer Umlenkplatte eine teiibogenfdrmige 
Fuhrungsrinne fur die Waizkdrper der jeweiligen 
Bogenwaizkdrperreihe versenkt anordnen, und zwar im 

so wesentlichen konzentrisch zu der radial inneren Bogen- 
fOhrungsfiache, 

Der stoBfreie Obergang aus einer Waizkdrperbo- 
genfuhrung in eine lasttragende Waizkdrperreihe kann 
dadurch sichergestelrt werden. daB an der Umlenk- 

55 platte als Teil der WaizkdrperbogenfQhrung eine 
Umlenkzunge angeformt ist, welche im wesentlichen 
tangential auf eine zugehdrige tragende Waizkdrper- 
laufbahn der FQhrungsschiene zuiauft. 

FOr die universelle Verwendbarkeit einer Linearfuh- 
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rungseinheit ist es von Bedeutung, daB die WaizkOrper 
der tragenden WaizkOrperreihe an dem FOhrungswa- 
gen auch dann gegen Verlust gesichert sind, wenn der 
FOhrungswagen von der FOhrungsschiene abgezogen 
ist. Die FOIIung des FOhrungswagens mit WaizkOrpern, 
insbesondere Kugeln, erfolgt in der Regel beim Herstel- 
ler des Wagens, und der Verwender des Wagens kann 
diesen unschwer zu einem spateren Zeitpunkt auf eine 
FOhrungsschiene aufschieben. Zur Sicherung der 
WaizkOrper der tragenden WaizkOrperreihe in dem 
FOhrungswagen kann mindestens ein Sicherungssteg 
vorgesehen sein, der sich im wesentlichen parallel zur 
Achse der FOhrungsschiene erstreckt. Im Hinblick auf 
das Ziel einfachster Herstellung und Montage ist es 
dabei vorteilhaft, daB der Sicherungssteg gesondert 
von der Umlenkplatte und dem FOhrungswagenge- 
hSuse hergestellt ist. Grundsatzlich ist es allerdings 
auch denkbar, den FOhrungswagen auf eine Hilfs- 
schiene z. B. aus Kunststoff aufzuschieben, nachdem 
die Kugeln eingefOllt worden sind. In diesem Fade ist 
der Sicherungssteg mOglicherweise vermeidbar. 

Die Anbringung des Sicherungsstegs an dem FOh- 
rungswagen kann dabei darauf beruhen, daB der Siche- 
rungssteg an mindestens einem seiner Enden mit 
einem zur Achse im wesentlichen orthogonalen Befesti- 
gungsschenkel versehen ist. welcher an einem zur 
Achse im wesentlichen orthogonalen Teil des FOh- 
rungswagens sicherbar ist, vorzugsweise einer End- 
platte. Bei FOhrungswagen, die in bezug auf ihre zur 
FOhrungsschienenachse orthogonale Mittelebene sym- 
metrisch ausgebildet sind, kann man einen Sicherungs- 
steg anwenden, der mit zwei Befestigungsschenkeln im 
wesentlichen U-fOrmig gestaltet ist. 

Zur einfachen Montage des FOhrungswagens 
gehOrt auch eine einfache Methode des EinfOllens der 
WaizkOrper und insbesondere der Kugeln. Es wird des- 
halb weiter vorgeschlagen, daB der Sicherungssteg 
zwischen einer Sicherungsstellung und einer Kugelein- 
fOllstellung im wesentlichen orthogonal zur Achse ver- 
stellbar ist. Voraussetzung hierfOr ist natOrlich, daB das 
Einfullen der Kugeln erfolgt, solange der FOhrungswa- 
gen von der FOhrungsschiene abgezogen ist. 

Die Handhabung beim Einfullen der WaizkOrper 
laBt sich dadurch besonders einfach gestalten, daB for 
den Befestigungsschenkel an der Endplatte neben 
einer der Sicherungsstellung des Sicherungsstegs ent- 
sprechenden ersten Rastposition eine der KugeleinfOII- 
stellung des Sicherungsstegs entsprechende zweite 
Rastposition vorgesehen ist. Dann gelingt es, daB der 
Befestigungsschenkel von der zwerten Rastposition in 
die erste Rastposition durch Druckeinwirkung OberfOhr- 
bar ist und in der ersten Rastposition selbsttatig und 
positionsgenau verrastet. 

Urn eine gegenseitige StOrung von Sicherungssteg 
und WaizkOrpern zu vermeiden, besteht die MOglich- 
kert. daB die tragende WaizkOrperlaufbahn der FOh- 
rungsschiene von zwei Teillaufbahnen gebildet ist, 
welche durch eine Aufnahmenut for den Sicherungs- 
steg voneinander getrennt sind. Diese MOglichkeit ist 



aus dem Stand der Technik bekannt. Hierzu wird bei- 
spielsweise auf die DE 33 13 575 A1 oder die DE 2 027 
338 verwiesen. 

FOr den stoBfreien Ubergang der WaizkOrper aus 

5 der WaizkOrperbogenfGhrung in die lasttragende Waiz- 
kOrperreihe ist es von Vorteil, wenn der Sicherungssteg 
im Obergangsbereich von der tragenden WfilzkOrper- 
reihe zu einer BogenwaizkOrperreihe Ober eine AuBen- 
f lache einer Umlenkzunge for die WaizkOrper veriauft, 

10 welche AuBenfiache einer Umlenkfiache der Umlenk- 
. zunge abgekehrt ist. 

Es ist auch mOglich, zur Sicherung der WaizkOrper 
zwei Sicherungsstege an der lasttragenden WaizkOr- 
perreihe beidseits ihrer BerOhrungslinie mit der lasttra- 

15 genden WaizkOrperlaufbahn der FOhrungsschiene 
anliegen zu lassen, wobei der gegenseitige Abstand 
dieser beiden Sicherungsstege dann kleiner sein muB 
als der Durchmesser der WaizkOrper, wenn diese bei- 
spielsweise als Kugeln ausgebildet sind. 

20 Bei der erfindungsgemaBen LinearfOhrungseinheit 
stellt sich naturlich auch das Problem der Schmierung. 
Dieses Problem kann durch eine laufende oder periodi- 
sche ZufOhrung von Schmiermittel von auBen gelOst 
werden oder auch durch eine Lebensdauerfullung. Je 

25 nach Viskositat des Schmiermittels stellt sich dann auch 
das Problem der Abdichtung des Schmiermittels. Zur 
LOsung dieses Problems kann man einerseits an einem 
Seitenteil des FOhrungswagengehauses eine Langs- 
dichtung in dichtender Position gegenuber, der Fuh- 

30 rungsschiene anbringen; andererseits kan man an 
einer von dem WagenkOrper abgewandten Seite der 
Endplatte mindestens eine Dichtungsanordnung in 
Dichtungsposrtion gegenOber einem Profil der FOh- 
rungsschiene anbringen. Durch die Anbringung dieser 

35 Dichtungsmittel wird nicht nur der Verlust von Schmier- 
mittel und damit die Notwendigkeit haufiger Nach- 
schmierung vermieden, sondern Oberdies 
sichergestellt, daB an der FOhrungsschiene kein oder 
alienfalls ein vernachldssigbarer Schmierfilm auBerhalb 

40 des jeweiligen Positionsbereichs des FOhrungswagens 
zurOckbleibt. 

Die Dichtungsanordnung, die mit dem Profil der 
FOhrungsschiene zusammenwirken soil, ist vorzugs- 
weise als eine Dichtplatte mit einer an dem Profil der 
45 FOhrungsschiene anliegenden Dichtlippe ausgebildet. 

Der WagenkOrper oder/und die Umlenkplatte kOn- 
nen durch Schnappverbindungsmittel an dem Fuh- 
rungswagengehause gesichert sein. Auf diese Weise 
wird der Zusammenbau des FOhrungswagens weiter 
50 erleichtert. 

Eine bevorzugte Bauweise zeichnet sich dadurch 
aus, daB die Umlenkplatte unmittelbar an einer End- 
platte durch Schnappverbindungsmittel gesichert ist 
und ihrerseits die Sicherung des WagenkOrpers inner- 
55 halb des FOhrungswagengehauses durch den Wagen- 
kOrper Obergreifende VorsprOnge Obernimmt. 

Auch eine Dichtungsanordnung kann an dem FOh- 
rungswagengehause durch Schnappverbindungsmittel 
gesichert werden, insbesondere an den von dem 
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Wag§nk6rper abgelegenen Endfiachen der Endplatten. 

Haufig wird der WagenkOrper zurFOhrung eines 
WerkstOcks oder eines Werkzeugs oder einer MeBvor- 
richtung an einer FOhrungsschiene bestimmi sein. Im 
Hinblick darauf kann vorgesehen sein, daB der Wagen- 
kdrper zur Anbringung einer durch ihn langs der FOh- 
rungsschiene gefOhrten Baueinheit ausgebitdet ist, 
etwa in der Weise, da(3 an dem Wagenkdrper minde- 
stens eine Gber das Fuhrungswagengehduse vorsprin* 
gende Anlagefiache fur die Baueinheit ausgebiktet ist. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung betrifft 
diese eine LinearfQhrungseinheit umfassend eine FOh- 
rungsschiene mit einer Achse und mindestens einem 
auf dieser FOhrungsschiene in Richtung der Achse 
beweglichen FOhrungswagen, welcher unter Vermitt- 
lung mindestens eines endlosen WaizkOrperumlaufs an 
der FOhrungsschiene gefOhrt ist, dieser WaizkOrperum- 
lauf bestehend aus einer tragenden WaizkGrperreihe in 
gleichzeitigem Eingriff mit einer tragenden Waizkdrper- 
umlaufbahn der FOhrungsschiene und einer tragenden 
Waizkdrperumlaufbahn des Fuhrungswagens, aus 
einer rucWaufenden Waizkdrperreihe in einer Waizkdr- 
perruckJauffuhrung des Fuhrungswagens und aus 
BogenwaizkGrperreihen, weiche die tragende Waizkar- 
perreihe und die rOcklaufende Waizk6rperreihe an 
deren Enden miteinander verbinden und in WaizkGrper- 
bogenfOhrungen des FOhrungswagens gefOhrt sind, 
wobei die WSIzkOrper der tragenden Wdlzkdrperreihe 
auch dann gegen Verlust gesichert sind, wenn der FOh- 
rungswagen von der FOhrungsschiene abgezogen ist, 
und wobei zur Sicherung dieser W&lzk£rper minde- 
stens ein Sicherungssteg vorgesehen ist. welcher sich 
parallel zur Achsrichtung der FOhrungsschiene 
erstreckt Urn bei einem solchen FOhrungswagen einer- 
seits die WaizkOrper leicht einfOllen, anderersetts aber 
diese WaizkOrper vor dem Aufschieben des FOhrungs- 
wagens unverlierbar im FOhrungswagen festhalten zu 
kOnnen, wird vorgeschlagen, daB der Sicherungssteg 
zwischen einer Sicherungsstellung und einer Kugelein- 
fQllstellung versteilbar ist. Dabei kann der Sicherungs- 
steg, wie schon weiter oben angedeutet, U-fOrmig sein; 
er kann weiter durch Verrastungsmittel in der jeweiligen 
Position festgelegt werden, und es kOnnen MaGnahmen 
getroffen sein, um einerseits unbeabsichtigtes Ver- 
schieben des Sicherungsstegs zu verhindem, anderer- 
seits aber dennoch dessen UberfOhrung von der 
WaizkOrperfullstellung in die Sicherungsstellung leicht 
mdglich zu machen. 

Die beiliegenden Figuren eriautern die Erfindung 
anhand eines AusfOhrungsbeispiels. Es stellen dar: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Linearfuh- 
rungseinheit; 

Fig. 2 ene perspektivische Untersicht in Pfeilrich- 
tung II der Fig. 1 des Fuhrungswagens; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung des FOhrungs- 
wagens; 



Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV der Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen Schnitt nach Linie V-V der Fig. 4; 

5 Fig. 6 eine perspektivische Untersicht wiederum in 
Pfeilrichtung II der Fig. 1 des FOhrungswa- 
gens, wobei Sicherungsstege fOr die Kugeln 
eine FOIlstellung einnehmen; 

10 Fig. 7 eine perspektivische Untersicht wiederum in 
Pfeilrichtung II der Fig. 1 auf eine hinsichtlich 
der Kugelstcherung abgewandette Ausfuh- 
rungsform und 

15 Fig. 8 eine Explosionsdarstellung einer weiteren 
hinsichtlich der Kugelsicherung abgewandel- 
ten AusfOhrungsform. 

Fig. 9 einen Schnitt entsprechend dem der Fig. 4 
20 der AusfOhrungsform der Fig. 8 

In der Fig. 1 ist eine FOhrungsschiene mit 10 
bezeichnet. Diese FOhrungsschiene 10 weist eine 
Achse 12, eine Basisfiache 14, SeitenflSchen 16 sowie 

25 lasttragende WSIzkdrperlaufbahn-Zonen 18 und 18* 
auf, die zusammen jeweils eine lasttragende Wdlzkdr- 
perlaufbahn 18-18* der FOhrungsschiene 10 bilden, 
namlich eine lasttragende Kugellaufbahn 18-18*. Auf 
der FOhrungsschiene 10 ist ein FOhrungswagen 20 

30 gefOhrt. Die FOhrungsschiene 10 kann mit ihrer Basis- 
fiache 14 auf einer Tragkonstruktion, beispielsweise 
dem Bett einer Werkzeugmaschine oder dem Gestell 
einer MeBeinrichtung, gelagert und dort mittels Befesti- 
gungsbolzen befestigt sein, weiche die Fuhrungs- 

35 schiene 10 in Befestigungsbohrungen 22 durchsetzen. 
Der FOhrungswagen 20 dient zur FQhrung eines Werk- 
stOcks oder eines Werkzeugs langs der FOhrungs- 
schiene 10 und ist zu diesem Zweck mit Auflagefldchen 
24 for das Werkzeug Oder WerkstOck und mit Befesti- 

40 gungsbohrungen 26 ausgefOhrt. Der Aufbau des FOh- 
rungswagens ergibt sich for die erste AusfOhrungsform 
aus den Fig. 2 - 6. 

Aus Fig. 2 erkennt man zunachst, daB der FOh- 
rungswagen 20 im wesentlichen U-f6rmig ist mit zwei 

45 Schenkelbereichen 28 und einem Stegbereich 30, wei- 
che schematisch in Strichmanier angedeutet sind. Die 
Schenkeibereiche 28 liegen den Seitenfiachen 16 der 
FOhrungsschiene gemaB Fig. 1 benachbart, wahrend 
der Stegbereich 30 der Deckfiache 19 der FOhrungs- 

so schiene 10 gemaB Fig. 1 benachbart liegt. Der FOh- 
rungswagen 20 ist auf den lasttragenden 
Waizkdrperlaufbahnen 18-18* durch Waizk6rperum- 
laufe 32 gefOhrt, weiche in Fig. 4 und 5 am besten zu 
erkennen sind. Die WaizkOrperumiaufe 32 sind von 

55 Kugeln 34 in endloser Schleifenanordnung gebildet. 
Jeder Kugelumlauf 32 weist eine lasttragende Kugel- 
reihe 36, eine rOcklaufende Kugelreihe 38 und zwei 
Bogenkugelreihen 40 auf. Die lasttragende Kugelreihe 
36 ist gemaB Fig. 4 an der lasttragenden Kugellaufbahn 
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18-18* der FOhrungsschiene 10 gefflhrt. Andererseits 
sind die lasttragenden Kugelreihen 36, wie aus Fig. 4 
ersichtlich, an lasttragenden Kugellaufbahnen 42 des 
FOhrungswagens 20 gefOhrt. Die rucklaufenden Kugel- 
reihen 38 sind in einer KugelrucWauffuhrung 44 des 
FOhrungswagens 20 gefOhrt, und die Bogenkugelreihen 
40 sind in Kugelbogenfuhrungen 46 des FOhrungswa- 
gens 20 gefuhrt. 

Aus Fig. 3 erkennt man den strukturellen Aufbau 
des FOhrungswagens 20. Der FOhrungswagen 20 
umfaBt ein FOhrungswagengehause 48 mit zwei Seiten- 
teilen 50 und zwei Endplatten 52. Die Seitenteile 50 und 
die Endplatten 52 bilden einen Positionierungsschacht 
54, welcher durch den Doppelpfeil 54 angedeutet ist. 
Dieser Positionierungsschacht 54 ist durch Einfuh- 
rungsfiachen 56,58 und durch eine Bodenfiache 60 
begrenzt. 

Weiter umfaBt der FOhrungswagen 20 einen 
Wagenkdrper 62 und zwei Umlenkplatten 64. Die 
Umlenkplatten 64 weisen Anlagef lachen 66 auf, die zur 
Anlage an achsnormalen Endfiachen 68 des Wagen- 
kdrpers 62 bestimmt sind. Weiter weisen die Umlenk- 
platten 64 aufeinanderzu gerichtete VorsprOnge 70 auf, 
welche die relative Positionierung der Umlenkplatten 64 
und des Wagenkdrpers 62 Obernehmen, indem sie in 
Langsnuten 72 an der Oberseite des Wagenkdrpers 62 
eingreifen. Den Einbau des Wagenkdrpers 62 und der 
Umlenkplatten 64 in den Posiotionierungssschacht 54 
kann man sich so vorstellen, daB die Umlenkplatten 64 
an den Endfiachen 68 des WagenkOrpers 62 zur Anlage 
und die VorsprOnge 70 zum Eingriff in die Langsnuten 
72 gebracht werden und daB das so gebildete, von 
Hand oder durch Montage-Hilfsmittel zusammengehal- 
tene Paket sodann in den Potionierungsschacht 54 ein- 
gesenkt wird, wobei GegenfOhrungsfiachen 74 des 
WagenkOrpers 62 an den Einfuhrungsfiachen 58 
gefuhrt werden und die vom Wagenkdrper 62 abgelege- 
nen Endfiachen 76 der Umlenkplatten 64 an den Ein- 
fuhrungsfiachen 56 des Positionierungsschachts 54 
gefuhrt werden, solange, bis die Unterfiachen 78 des 
WagenkOrpers 62 und die Unterfiachen 80 der Umlenk- 
platten 64 auf der Bodenfiache 60 zur Auflage kommen. 
Dann sind die wesentlichen Bestandteile des FOhrungs- 
wagens 20, namlich das FOhrungswagengehause 48, 
der Wagenkdrper 62 und die Umlenkplatten 64, richtig 
zueinander positioniert. Zusatzlich sind zur Positionie- 
rung die VorsprOnge 82 an den Umlenkplatten 64 vor- 
gesehen, die im zusammengebauten Zustand in 
Kerben 84 der Seitenteile 50 des Fuhrungswagenge- 
hauses 48 eingreifen. Die Sicherung der Umlenkplatten 
64 gegen Ausheben aus dem Positionierungsschacht 
54 erfolgt durch Leisten 86, die im Zuge der EinfOh- 
rungsbewegung in den Positionierungsschacht 54 in 
Schlitze 88 einschnappen. Hierzu kdnnen die Leisten 
86 keilig abgeschrdgt sein, so daB sie bei der Einfuh- 
rungsbewegung in den Positionierungssschacht 54 die 
Endplatten 52 voneinander drOcken, solange, bis die 
Leisten 86 dann in den jeweiligen Schlitz 88 einfallen. 
Der Halt des WagenkOrpers 62 gegen Ausheben aus 



dem Positionierungsschacht 54 ist dann durch die Vor- 
sprOnge 70 der Umlenkplatten 64 gewahrieistet 

Soweit die mechanische Struktur des FOhrungswa- 
gens. 

5 Zur Eriauterung eines Waizkdrperumlaufs 32 wird 
nun gleichzeitig auf die Fig. 3, 4 und 5 hingewiesen. Die 
lasttragende Kugelreihe 36 wird an dem FOhrungswa- 
gen 20 gemaB Fig. 3 an der lasttragenden Kugellauf- 
bahn 42 gefuhrt, die Bestandteil des Wagenkdrpers 62 

w ist, wie sich aus Fig. 3 ergibt. Auf die Sicherung der 
Kugeln der lasttragenden Kugelreihe 36 in Eingriff mit 
der lasttragenden Kugellaufbahn 42 des Wagenkdrpers 
62 wird spater noch eingegangen werden. 

Die Kugelrucklauff uhrung 44 gemaB Fig. 4 und 5 ist 

is einerseits von einer ROcWauffOhrungsbahn 90 des 
Wagenkdrpers 62 und andererseits von einer ROcWauf- 
fOhrungsbahn 92 des Fuhrungswagengehauses 48 
gebildet. 

Die in Fig. 5 allgemein mit 46 bezeichnete Kugelbo- 

20 genfuhrung umfaBt jeweils ein UmlenkstQck 94, wel- 
ches einstOckig an der Bodenfiache 60 des 
Fuhrungswagengehauses 48 angeformt ist und eine 
radial innere Bogenfuhrungsfiache 96 darbietet Ferner 
umfaBt die Kugelbogenfuhrung 46 eine Rinne 98, wel- 

26 che in die Anlagefiache 66 der Umlenkplatte 64 einge- 
senkt ist. An der Umlenkplatte 64 sind dabei im Bereich 
der Rinne 98 kreisfdrmige Ausnehmungen 100 und 102 
ausgeformt. welche das Umlenkstuck 94 aufnehmen. 
so daB dessen radial innere Bogenfuhrungsfiache 96 

30 zusammen mit der Rinne 98 die halbtorische Kugelbo- 
genfuhrung 46 ergibt. Zur stdrungsfreien Uberfuhrung 
der umlaufenden Kugeln 34 aus der Geradfuhrungs- 
strecke der lasttragenden Kugelreihe 36 in die Kugelbo- 
genfuhrung 46 und umgekehrt sind an den 

35 Umlenkplatten 64 Umlenkzungen 104 (Fig. 3 und 5) 
angeformt, welche ein der jeweils zugehdrigen lasttra- 
genden Kugellaufbahn 18-18' der FOhrungsschiene 10 
angepaBtes Halbkreisprofil besitzen und, wie aus Fig. 5 
ersichtlich, zu ihren Zungenspitzen hin an Wandstarke 

40 abnehmen, so daB sie eine im wesentlichen tangential 
in die jeweilige lasttragende Kugellaufbahn 18-18' der 
FOhrungsschiene 10 einlaufende Einleitungfiache 106 
bilden. 

Unter Hinweis auf die Fig. 2 und 3 wird nun ausge- 
45 fuhrt, wie die Kugeln 34, welche jeweils die lasttragende 
Kugelreihe 36 bilden, am FOhrungswagen 20 festgehal- 
ten werden, so daB auch bei Trennung des FOhrungs- 
wagens 20 von der FOhrungsschiene 10 diese Kugeln 
34 sich von dem FOhrungswagen 20 nicht Idsen kdn- 
50 nen. Hierzu ist ein Sicherungssteg 1 08 vorgesehen, der 
aus einem DrahtstOck gebildet ist. Dieser Sicherungs- 
steg 108 liegt im zusammengebauten Zustand von FOh- 
rungsschiene 10 und FOhrungswagen 20 in einer 
Langsrinne 1 10, welche. wie in Fig. 1 und 4 deutlich zu 
55 erkennen, die beiden Laufbahnzonen 1 8, 1 8' der lasttra- 
genden Kugellaufbahn 18-18' der FOhrungsschiene 10 
voneinander trennt. Dieser Sicherungssteg 108 wird am 
FOhrungswagengehause 48 befestigt, wie es sich am 
besten aus Fig. 3 erkennen laBt. An dem Sicherungs- 
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steg.108 sind Befestigungsschenkel 112 angeformt, 
welche an ihren Enden halbbogenfOrmige KrOmmun- 
gen 114aufweisen. Die Befestigungsschenkel 112 wer- 
den in Ausnehmungen 116 an den vom WagenkOrper 
abgelegenen Seitenfiachen der Endplatten 52 einge- 
legt. Innerhalb dieser Ausnehmungen 116 sind dabei 
zwei Positionen for die Befestigungsschenkel 112 und 
damit fOr den jeweiligen Sicherungssteg 108 mOglich. In 
einer ersten Position, der Sicherungsposition, welche in 
Fig. 2 dargestellt ist, greift die halbbogenfOrmige KrOm- 
mung 1 1 4 in eine schienenferne Rinne 1 1 8 der Ausneh- 
mung 116 ein, welche durch die Umfangsbegrenzung 
1 20 der Ausnehmung 116 und durch einen Nocken 1 22 
definiert ist. In einer zweiten Position, der Kugeleinfull- 
position, welche in Fig. 6 dargestellt ist, greift die halb- 
bogenfOrmige KrOmmung 114 in eine Rinne 124 ein, 
welche innerhalb der Ausnehmung 1 16 zwischen dem 
Nocken 122 und einem weiteren Nocken 126 gebildet 
ist. 

Wie aus Fig. 2 zu erkennen, kann der Sicherungs- 
steg 108 im Obergangsbereich zum jeweiligen Befesti- 
gungsschenkel 112 in einen Schlitz 128 der 
Umlenkzunge 104 eingreifen, so daB der Sicherungs- 
steg 108 posHtonsgerecht gehalten wird. 

In Fig. 6 erkennt man die Kugeleinfullposrtion des 
Sicherungsstegs 108. Der Sicherungssteg 108 ist dort 
so weit von der lasttragenden Kugellaufbahn 42 (in Fig. 
6 nicht dargestellt, wohl aber in Fig. 3 u. 4)des Wagen- 
kOrpers 62 abgehoben. daB die Kugeln 34 in einer FOII- 
stellung des Fuhrungswagens, in welcher der 
Sicherungssteg 108 vertikal Ober der horizontal gehal- 
tenen lasttragenden Kugellaufbahn 42 des Wagenk6r- 
pers 62 liegt, ungestert durch den Sicherungssteg 108 
eingelegt werden kdnnen und nach und nach auch in 
den Bereich der Kugelrucklauffuhrung 44 und der 
KugelbogenfQhrungen 46 verschoben werden kOnnen, 
bis der Kugelumlauf 32 komplett ist. Dann braucht nur 
noch der Sicherungssteg 108 durch AusGbung eines 
Drucks in Pfeilrichtung 130 der Fig. 6 aus der Position 
nach Fig. 6 in die Position nach Fig. 2 verschoben zu 
werden. Die halbbogenfOrmigen KrOmmungen 114 
gehen dann zwangsldufig aus der Rinne 124 in die 
Rinne 118 Ober; der Ubergang wird dabei durch die 
Schragfiache 132 an dem Nocken 122 erleichtert. In der 
Sicherungsstellung gemaB Fig. 2 befindet sich der 
Sicherungssteg 108 in unmittelbarer N&he, jedoch ohne 
BerQhrung zu den Kugeln 34, wenn diese an der lasttra- 
genden Kugellaufbahn 42 des WagenkCrpers 62 
anliegt. 

Die Kugelumiaufe 32 mussen in der Regel 
geschmiert werden, und der ihnen zugefuhrte mehr 
oder minder f lOssige Schmierstofl muB im wesentlichen 
gegen Austritt aus den zu schmierenden Bereichen 
geschOtzt werden. Hierzu sind gemSB Fig. 3 Dichtplat- 
ten 134 vorgesehen, an denen Dichtlippen 136 ange- 
formt sind. Die Dichtplatten 134 sind aus Kunststoff 
oder Kautschuk gespritzt, und die Dichtlippen 136 sind 
durch geringe Wandstarke so flexibel, daB sie sich im 
wesentlichen dicht an das Profil 16-19 der FOhrungs- 



schiene 10 anlegen. Die Dichtplatten 134 werden an 
den von dem WagenkOrper fern gelegenen Endfiachen 
der Endplatten 52 angelegt und dadurch verrastet, daB 
Rastnasen 138 der Dichtplatten 134 in Rastausneh- 

5 mungen 1 40 der Endplatten 52 eingeschnappt werden, 
urn dann die Endplatten 52 zu hintergreifen; dabei fin- 
den die Rastnasen 138 Platz in Ausnehmungen 142 an 
den Endfiachen 76 der Umlenkplatten 64. In der Dicht- 
platte 134 sind SchmiermittelzufOhrbohrungen 144 vor- 

10 gesehen, die im zusammengebauten Zustand mit 
Schmiermittel-Durchgangskanaien 146 der Endplatten 
52 und Schmiermittel-Durchgangskanalen 148 der 
Umlenkplatten 64 fluchten. Durch ROckschlagventile 
kann der AusfluB von Schmiermittel verhindert werden. 

15 Die Gefahr des Austritts von Schmiermittel besteht auch 
in dem Spalt zwischen den Seitenf lachen 1 6 der Fuh- 
rungsschiene 10 und den Schenkelbereichen 28 des 
Fuhrungswagens 20. Aus diesem Grund sind, wie aus 
Fig. 3 und 4 zu ersehen, an den Seitenteilen 50 des 

20 FQhrungswagengehduses 48 Ldngsdichtungsleisten 
150 angebracht, welche einstOckig mit dem Fuhrungs- 
wagengehause aus Kunststoff oder Kautschuk gespritzt 
oder gegossen sein kOnnen und durch geringe Materi- 
alstarke die zur Anschmiegung an der FOhrungsschiene 

25 10 notwendige Schmiegefahigkeit erhalten. Auf diese 
Weise sind Schmierraume gebildet, die sich uber alle 
der Relativbewegung von Kugeln und Kugelfuhrungsf la- 
chen unterworfenen Schmierbedarfsstellen erstrecken 
und im wesentlichen abgedichtet sind. Schmiermittel- 

30 verlust ist vermieden. Das unvermeidlicherweise in 
BerQhrung mit der FOhrungsschiene 10 tretende 
Schmiermittel wird durch den FOhrungswagen 20 
immer mitgenommen, so daB auBerhalb des FOhrungs- 
wagens 20 kein wesentlicher Schmierfilm auf der Fuh- 

35 rungsschiene 10 verbleibt. 

Aus Fig. 1 erkennt man, daB die AuflageflSche 24 
des WagenkOrpers 62 nach oben Ober das FOhrungs- 
wagengehause 48 vorspringt, so daB ein Werkzeug 
oder Werkstuck auf der Auf lagef lache 24 ohne die Posi- 

40 tionierung stOrenden Kontakt mit dem FOhrungswagen- 
gehause 48 angebaut werden kann. 

Eine ausrelchende Prazision der FOhrung ist durch 
das Zusammenwirken des WagenkOrpers 62, der last- 
tragenden Kugelreihen 36 und der FOhrungsschiene 10 

45 gewahrleistet. Diese Teile sind in der Regel aus Stahl 
gefertigt. Die in der Regel aus Kunststoff gefertigten 
Teile, ndmlich FOhrungswagengehduse 48, Umlenkplat- 
ten 64 und Dichtplatten 134, unterliegen Prazisionsan- 
forderungen nur insoweit, als ein ungestdrter Lauf der 

so Kugelumiaufe 32 sichergestellt werden muB. Diese Pra- 
zision ist leicht zu erreichen, dies umso mehr, als die 
Formgebung der Teile 48, 64 und 134 unkompliziert ist. 

Die Dichtplatten 134 dienen der zusdtzlichen 
Sicherung der Befestigungsschenkel 112 in den Aus- 

55 nehmungen 116; sie kdnnen so elastisch ausgefOhrt 
werden, daB die halbbogenfOrmigen KrOmmungen 114 
beim OberfQhren der Sicherungsstege 108 von der 
Kugelfullstellung gemaB Rg. 6 in die Kugelsicherungs- 
stellung gemaB Fig. 2 dennoch Ober die Nocken 122 
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hinweggleiten kdnnen, wobei eine geringf Dgige Auslen- 
kung der Dichtplatten 134 eintritt. 

Die AusfOhrungsform nach Fig. 7 unterscheidel 
sich von derjenigen nach den Fig. 1-6 lediglich durch 
eine andere Gestaltung der Kugelsicherung an dem 
FOhrungswagen 20a. Die Kugelsicherung ist von einem 
gespannten O-Ring 152a gebildet, der in die Ausneh- 
mung 1 16a eingelegt und an dem Nocken 122a einge- 
hakt ist. Hier Obernimmt der Langsabschnitt 154a des 
geschlossenen O-Rings 152a die Kugelsicherung und 
der Langsabschnitt 156a veriauft iangs einer StOtzfia- 
che 158a des Seitenteils 50a, die beispielsweise an der 
Lippenbasis 151 der Dichtlippe 150 gemaB Fig. 4 aus- 
gebildet sein kann. Der ORtng 152a greift hier in die 
Schlitze 128a ein. Die Kugelfullung kann hierbei einfach 
durch elastisches Abheben des Abschnittes 154a erfol- 
gen. Die Ausbildung der Ausnehmung 1 16a kdnnte hier 
auch einfacher gestaltet werden und ist nur urn der Ver- 
wendung eines Qbereinstimmenden FOhrungswagen- 
gehauses 48a willen ubereinstimmend mit der 
Ausbildung in den Figuren 1-6 ausgefuhrt. 

Analoge Teile sind in Fig. 7 mit den gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet wie in den Figuren 1 -6 unter 
Hinzufugung von a. 

Die AusfOhrungsform nach Fig. 8 unterscheidet 
sich von derjenigen nach den Figuren 1-6 durch eine 
nochmals geSnderte Gestaltung der Sicherungsmittel 
fQr die Kugelsicherung. Man erkennt hier einen Kafig 
160b mit zwei Doppelstegen 162b, die durch Verbin- 
dungsstreifen 164b miteinander verbunden sind. Die 
Fixierung erfolgt hier auf den Umlenkzungen 104b, die 
bei der Montage des Kafigs 160b zwischen die den 
jeweiligen Doppelsteg bildenden Blechmaterialstreifen 
16213 und 162"b eingeschnappt werden kdnnen. Die 
KugeleinfQNung kann dabei durch elastisches Auslen- 
ken der Materialstreifen 162*5, 162"b erfolgen. Auf die 
Ausnehmungen 116b kann dann verzichtet werden, es 
sei denn diese werden aus StandardisierungsgrOnden 
gewunscht, um die gleichen FOhrungswagengehause 
48b verwenden zu kdnnen wie in der AusfOhrungsform 
nach den Figuren 1-6. 

In Fig. 9 erkennt man die beiden Materialstreifen 
162'b und 162 M b deren Abstand geringer ist als der 
Kugeldurchmesser, so daB die Kugeln 34b in Eingriff mit 
der lasttragenden Laufbahn 42b gehalten sind. 

Analoge Teile sind auch hier mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen wie in den Figuren 1-6 jeweils 
erganzt um b. 

Die erfindungsgemSBe LinearfOhrungseinheit kann 
auch mit zwei ubereinander liegenden Paaren oderdrei 
Obereinander liegenden Paaren von KugelumlauffOh- 
rungen hergestellt werden. 

Die Laufbahnen 42 kdnnen gehartet sein. Die 
Umlenkzungen 104 kdnnen auch als Umlenkschaufeln 
verstanden werden, die gewunschtenfalls schaufelartig 
an den tragenden Laufbahnen 18-18' der Fflhrungs- 
schiene anliegen und Schmierm'rttel aus diesen heraus- 
schaufeln und an die Bogenfuhrungen 46 weitergeben 
kdnnen. 



Die Sicherungsstege 108 und deren Befestigungs- 
teile kdnnen aus Federstahldraht, Federstahlblech oder 
elastischem Werkstoff bestehen. 

Die Dichtlippen 136 kdnnen im Falle der Ausfuh- 
5 rungsform nach Figur 7 auch durch die O-Ringab- 
schnitte 156a gebildet sein. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung kann 
der FOhrungswagen mit mindestens einer von auBen 
zuganglichen SchmiermittelzufOhrbohrung versehen 
10 sein. Diese ermdglicht eine problemlose, einmalige, 
laufende Oder periodische Zuf uhrung von Schmiermittel 
zu dem waizkdrperumlauf. 

Um einen AusfluB des Schmiermittels zu verhin- 
dern, kann die bzw. mindestens eine der Schmiermittel- 
15 zufQhrbohrungen mit RQckschlagventilen versehen 
sein. 

Beispielsweise kann die SchmiermittelzufOhrboh- 
rung an dem FOhrungswagen im Bereich mindestens 
einer Endplatte angeordnet sein. In diesem Fall kann 

20 die Verbindung der SchmiermittelzufOhrbohrung mit 
dem Waizkdrperumlauf derart sein, daB die Schmier- 
mittelzufOhrbohrung uber mindestens einen sich in 
Achsrichtung uber die Endplatte und die Umienkplatte 
hinweg erstreckenden Schmiermittel-Durchgangskanal 

25 mit dem Waizkdrperumlauf verbunden ist und der 
Schmiermittel-Durchgangskanal im Bereich einer Waiz- 
kdrperbogenreihe in den Waizkdrperumlauf einmOndet. 
Dabei besteht die Mdglichkeit. daB der Schmiermittel- 
Durchgangskanal die Endplatte durchsetzt. Ferner 

so kann der Schmiermitteidurchgangskanai die Umienk- 
platte durchsetzen. Alternativ ist es jedoch auch denk- 
bar, daB der Schmiermittel-Durchgangskanal im 
UberbrOckungsbereich der Umienkplatte von einer offe- 
nen Schmiermittelnut in einer zur Achse parallelen End- 

35 fiache der Umienkplatte gebildet ist, wobei diese Nut 
durch das anliegende Seitenteil des Fuhrungswagen- 
gehauses abgedeckt ist. Der Schmiermittel-Durch- 
gangskanal kann einen der EinmOndung in den 
jeweiligen Waizkdrperumlauf nahen Endabschnitt auf- 

40 weisen, welcher durch eine zum Wagenkdrper hin 
offenliegende Rinne der Endplatte gebildet ist, wobei 
diese offenliegende Rinne durch die Anlage an einer 
zugehdrigen achsnormalen Endfiache des Wagenkdr- 
pers abgedeckt ist. Das Schmiermittel gelangt so nach 

45 dem Austrrtt aus dem Schmiermittel-Durchgangskanal 
direkt in den Waizkdrperumlauf. 

Der Schmiermittel-Durchgangskanal kann an dem 
FOhrungswagengehause derart ausgebildet sein, daB 
er einen der SchmiermittelzufOhrbohrung nahen End- 
so abschnitt aufweist, welcher eine an einer Endplatte 
anliegende Dichtplatte durchsetzt. 

Es ist aber auch mdglich, daB die Schmiermittelzu- 
fOhrbohrung an einem von der Dichtplatte nicht uber- 
deckten Bereich der Endplatte vorgesehen ist. Bei 

55 dieser AusfOhrungsform muB lediglich darauf geachtet 
werden, daB sich der Schmiermittel-Durchgangskanal 
im Obergangsbereich Endplatte/Umlenkplatte fortsetzt; 
diese AusfOhrungsform eignet sich bei komplizierteren 
AnschluBkonstruktionen, die sich an den regelmaBig 
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aus harterem Werkstoff bestehenden Endplatten leich- 
ter anbringen oder ausformen lassen. Endpiatte und 
Dichtplatte kOnnen dabei so ausgefuhrt sein, daB die 
Dichtplatte eine Aussparung aufweist und daB an der 
Endpiatte ein in Achsrichtung vom WagenkOrper weg s 
vorstehender Vorsprung angeordnet ist, dessen vom 
WagenkOrper abgelegene Endfiache die Schmiermittel- 
zufOhrbohrung aufweist, und daB der Vorsprung wenig- 
stens teilweise von einer Randaussparung der 
Dichtplatte aufgenommen ist. Bevorzugt ist dabei der 10 
Vorsprung zur Randaussparung der Dichtplatte im 
wesentlichen komplementar, so daB sich insgesamt 
eine glatte formschdne AuBenansicht ergibt. 

Erganzend oder alternativ zu der MOgiichkeit der 
SchmiermittelzufOhrung in einem Endbereich des Fuh- is 
rungswagens kann mindestens eine Schmiermittelzu- 
fOhrbohrung im Bereich eines Seitenteiis und/oder einer 
parallel zu dem Seitenteil iaufenden Seitenfiache des 
Fuhrungswagens angeordnet sein. Auf diese Weise 
kann die Schmiermittelzufuhrung je nach Raumangebot 20 
und Einbauverhaitnissen Ober ein Seitenteil bzw. eine 
Seitenfiache oder/und uber den Endabschnitt des Fuh- 
rungswagens erfolgen. Die Anordnung der Schmiermit- 
telzufOhrbohrung kann im StoBbereich zwischen einem 
Rand des Seitenteiis und einem anschlieBenden 25 
Bereich des WagenkOrpers angeordnet sein. Um das 
Schmiermittel auf dem direkten und kurzesten Weg zu 
dem WaizkOrperumlauf zu fuhren, kann die Schmier- 
mittelzufuhrbohrung in einer zur Achse im wesentlichen 
orthogonalen Ebene - vorzugsweise geradlinig - zu der 30 
rucWaufenden Walzkfirperreihe fuhren. 

Nach einer weiteren AusbildungsmOglichkeit ist der 
Sicherungssteg am Ende seiner orthogonalen Befesti- 
gungsschenkel mit Sicherungsschenkeln ausgefuhrt, 
welche im wesentlichen parallel zur Achse sind und in 35 
Sicherungsschenkel-Aufnahmeausnehmungen der 
Endpiatte und gewQnschtenfalls auch der Umlenkplatte 
sichernd etntauchen. Dies gewahrleistet einen beson- 
ders festen Sitz des Sicherungsstegs. Zur KugelfOllung 
kann der Sicherungssteg in seinem mittleren Bereich 40 
ausgelenkt werden. Man kann aber auch bei dieser 
AusfQhrungsform durch zusatzliche Aufnahmeausspa- 
rungen eine Fullposition des Sicherungsstegs ermdgli- 
chen. Im zusammengebauten Zustand des Fuhrungs- 
wagens kann der Befestigungsschenkel in einem relief- 45 
artigen Aufnahmeschlitz einer Endpiatte und/oder einer 
anliegenden Dichtplatte aufgenommen sein. 

Die Figuren 10-13 erldutern die zuletzt beschrie- 
benen Aspekte der Erfindung anhand eines abgewan- 
delten Ausf uhrungsbeispiels; es stellen dar: so 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht der Unearfuh- 
rungseinrichtung der Fig. 1 mit einer hin- 
sichtlich der Dichtplatte abgednderten 
AusfQhrungsform; ss 

Fig. 11 eine Explosionsdarstellung der in Fig, 10 
dargestellten Linearfuhrungseinrichtung; 



Fig. 12 eine Draufsicht auf das FOhrungswagenge- 
hause der AusfQhrungsform nach Fig. 11 
mit eingesetztem Sicherungssteg; 

Fig. 13 eine Endansicht des FQhrungswagenge- 
hauses in Richtung des Pfeils XIII der Fig. 
12. 

Die Fig. 10-13 zeigen eine bezQglich der Fig. 1 - 6 
etwas abgeSnderte AusfQhrungsform der Linearfuh- 
rungseinrichtung. 

Analoge Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen wie in den Fig. 1-6 zuzQglich c. 

In den Fig. 10-12 erkennt man eine an dem Sei- 
tenteil 50c des Fuhrungswagengehauses 48c ausgebil- 
dete SchmiermittelzufOhrbohrung 170c, durch welche 
Schmiermittel zu der RucklauffQhrungsbahn 92c 
gefOhrt werden kann. Die SchmiermittelzufOhrbohrung 
1 70c ist im StoBbereich zwischen einem Rand 1 72c des 
Seitenteiis 50c des Fuhrungswagengehauses 48c und 
einem anschlieBenden Bereich des Wagenkdrpers 62c 
in der Oberkante 174c des Seitenteiis 50c gebildet. Die 
SchmiermittelzufOhrbohrung 1 70c ist im zusammenge- 
bauten Zustand des Fuhrungswagens 20c nach oben 
hin vom Wagenk6rper 62c begrenzi 

Die SchmiermittelzufOhrbohrung 170c veriauft 
geradlinig in einer zur Achse 12c (Fig. 10) orthogonalen 
Ebene. GewQnschtenfalls kdnnen mehrere Schmiermit- 
telzufQhrbohrungen 170c an dem jeweiligen Seitenteil 
50c vorgesehen werden. Ferner kann die Schmiermit- 
telzufOhrbohrung 170c auch von einer in dem Seitenteil 
50c ausgebiideten Bohrung gebildet sein, die in die 
RucWauffuhrungsbahn 92c mundet. Durch RQckschlag- 
ventile kann der AusfluB von Schmiermittel verhindert 
werden. 

Die mit Bezug auf Fig. 10-12 beschriebenen 
Schmiermittel zuf uhrbohrung en 170cfinden sich auch in 
den bereits beschriebenen Ausfuhrungsformen, wo sie 
mit analogen Bezugszeichen bezeichnet sind. 

Bei der nachfolgenden Beschreibung der AusfQh- 
rungsform nach den Fig. 10-13 wird lediglich auf die 
Unterschiede zwischen dieser AusfQhrungsform und 
der AusfQhrungsform nach den Fig. 1 - 6 eingegangen, 
namlich auf eine andere Ausbildung von Dichtplatte 
134c und Endpiatte 52c des Fuhrungswagengehauses 
48c sowie auf eine andere Gestaltung des Sicherungs- 
stegs 108c. Analoge Teile sind dabei in den Fig. 10-13 
mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet wie in den 
Fig. 1 - 6 unter HinzufQgung von c. 

In den Fig. 10 und 11 ist zu erkennen, daB die an 
der vom WagenkCrper 62c fern gelegenen Endfiache 
der Endpiatte 52c angebrachte Dichtplatte 134c sertli- 
che Aussparungen 176c aufweist. In diese Aussparun- 
gen 176c ragen an der Endpiatte 52c des 
FOhrungswagengehauses 48c in Achsrichtung vom 
Wagenkdrper 62c wegstehende VorsprQnge 178c hin- 
ein. Diese VorsprQnge 178c sind zu den Aussparungen 
176c komplementar ausgebildet, so daB sie die Aus- 
sparungen 176c vollstandig ausfQIIen. 
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Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 10 - 13 ist die 
SchmiermittelzufOhrbohrung 144c in dem Vorsprung 
1 78c an der Endplatte 52c ausgebildet. Die Schmiermil- 
teizufQhrbohrung 144c setzt sich als die Endplatte 52c 
durchsetzender Schmiermittel-Durchgangskanal 146c 5 
fort. Der Schmiermitteldurchgangskanal 146c durch- 
setzt die Endplatte 52c in Achsrichtung und fluchtet 
anschlieBend mit dem Schmiermittel-Durchgangskanal 
148c in der Umlenkplatte 64c. Dieser Schmiermittel- 
Durchgangskanal 148c ist als offene Schmiermittelnut to 
180c in einer zur Achse 12c paraltelen EndflSche 182c 
der Umlenkplatte 64c gebildet Im zusammengebauten 
Zustand des Fuhrungswagens 20c ist die Schmiermit- 
telnut 180c durch das anliegende Seitenteil 50c des 
FuhrungswagengehSuses 48c abgedeckt. 75 

Die EinmOndung in die Rinne 98c der Kugelbogen- 
fOhrung ist gebildet von einer Rinne 184c, welche den 
Waizk6rperumlauf nahen Endabschnitt des Schmier- 
mrttel-Durchgangskanals 148c darstellt. Die Rinne 184c 
ist in der Umlenkplatte 64c gebildet und zum Wagenk&r- 20 
per 62c hin often, wird jedoch im zusammengebauten 
Zustand des Fuhrungswagens 20c durch die Anlage an 
die zugehfirige achsnahe EndfiSche 68c des Wagen- 
kflrpers 62c abgedeckt. Im zusammengebauten 
Zustand fluchtet also die SchmiermittelzufOhrbohrung 25 
1 44c mit dem Schmiermittel-Durchgangskanal 1 46c der 
Endplatte 52c und dem Schmiermittel-Durchgangska- 
nal 148c der Umlenkplatte 64c, die jeweils in Achsrich- 
tung 12c verlaufen. 

Auch die abge§nderte Gestaltung des Sicherungs- 30 
mitt els ist in den Fig. 1 1 - 13 zu erkennen. 

Der Sicherungssteg 108c ist wie der Sicherungs- 
steg 108 (Fig. 1 - 6) aus einem DrahtstOck gebildet. Im 
Gegensatz zu dem Sicherungssteg 108 weist der 
Sicherungssteg 108c am Ende seiner orthogonalen 35 
Befestigungsschenkel 112c jeweils einen Sicherungs- 
schenkel 114c auf. Die Sicherungsschenkel 114c ver- 
laufen parallel zur Achse 12c und weisen 
aufeinanderzu. 

Die Befestigungsschenkel 1 12c sind jeweils in reli- 40 
efartigen Aufnahmeschlitzen 124c an den Endplatten 
52c versenkt. Der Sicherungssteg 108c wird am FOh- 
rungswagengehause 48c befestigt, wie am besten in 
Fig. 1 1 zu erkennen. Die Sicherungsschenkel 1 14c sind 
jeweils in Sicherungsschenkel-Aufnahmeausnehmun- 45 
gen 186c eingesteckt und durchsetzen diese. im 
zusammengebauten Zustand tauchen die Sicherungs- 
schenkel 1 14c in an der Umlenkplatte 64c seitlich aus- 
gebildete Sicherungsschenkel-Aufnahmeaus- 
nehmungen 188c ein. so 

Die Kugelfullung kann bei dieser AusfQhrungsform 
durch Auslenken des Sicherungsslegabschnitts 154c, 
insbesondere im jeweils mittleren Bereich, erfolgea Die 
vorstehend beschriebene AusfQhrungsform des Siche- 
rungsstegs 108c zeichnet sich insbesondere durch 55 
einen guten Festsitz des Sicherungsstegs 108c aus. 



Patentanspruche 

1. Unearfuhrungseinrichtung umfassend eine FOh- 
rungsschiene (10) mit einer Achse (12) und minde- 
stens einem auf dieser FOhrungsschiehe (10) in 
Richtungder Achse (12) beweglichen FOhrungswa- 
gen (20), welcher unter Vermittlung mindestens 
eines endlosen Wdlzkdrperumlaufs (32) an der 
Fuhrungsschiene (10) gefuhrt ist, 

dieser WaizkCrperumlauf (32) bestehend aus 
einer tragenden WaizkOrperreihe (36) in 
gleichzeitigem Eingriff mit einer tragenden 
WaizkOrperlaufbahn (18-18') der FOhrungs- 
schiene (10) und einer tragenden WaizkOrper- 
laufbahn (42) des Fuhrungswagens (20), aus 
einer rucklaufenden Wdlzkdrperreihe (38) in 
einer WfilzkdrperrQcklauffOhrung (44) des Fuh- 
rungswagens (20) und aus W£lzk6rperbogen- 
reihen (40), welche die tragende W&lz- 
kCrperreihe (36) und die rucklaufende WSIzkdr- 
perreihe (38) an deren Enden mheinander ver- 
binden und in Walzk6rperbogenfuhrungen (46) 
des Fuhrungswagens (20) gefuhrt sind, 

wobei der FQhrungswagen (20) ausgefuhrt ist mit 
einem FuhrungswagengehSuse (48) und mit einem 
innerhalbdes FuhrungswagengehSuses (48) unter- 
gebrachten, von dem FuhrungswagengehSuse (48) 
gesondert hergestellten Wagenkdrper (62), 
wobei weiter das Fuhrungswagengehduse (48) 
mindestens ein zur Achsrichtung im wesentlichen 
paralleles und dem Waizkdrperumlauf (32) benach- 
bartes Seitenteil (50) umfaBt und ferner mindestens 
eine zur Achsrichtung im wesentlichen orthogonale 
und einer der Wdlzkdrperbogenreihen (40) benach- 
barte Endplatte (52) umfaBt, 
wobei weiter die tragende Waizkdrperreihe (36) an 
dem WagenkOrper (62) gefOhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in axialer Richtung zwischen dem WagenkOr- 
per (62) und der Endplatte (52) eine gesondert von 
dem WagenkOrper (62) und dem Fuhrungswagen- 
gehause (48) hergestellte Umlenkplatte (64) einge- 
setzt ist, an welcher Fuhrungsfldchen (98) der 
Wdlzkdrperbogenfuhrung (46) angeformt sind, und 
daB die Umlenkplatte (64) und der Wagenkdrper 
(62) durch das FOhrungswagengehSuse (48) positi- 
onsgerecht zusammengehalten sind: 

2. UnearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an beiden Enden des WagenkGrpers (62) je 
eine Umlenkplatte (64) zwischen dem Wagenkfir- 
per (62) und einer zugehdrigen Endplatte (52) des 
FuhrungswagengehSuses (48) angeordnet ist. 

3. UnearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB an zwei voneinander beabstandeten Seitenfia- 
chen (16) der Fuhrungsschiene (10) je mindestens 
ein WaizkOrperumlauf (32) vorgesehen ist und daB 
das Fuhrungswagengeh&use (48) beidseits der 
FOhrungsschiene (10) je ein Seitenteil (50) auf- 
weist. 

4. Linearf Ohrungseinrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 - 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Wagenk6rper (62) und die UmlenKplatte 
(64) in zur Achsrichtung der Schiene (10) orthogo- 
naler Richtung (54) in das FQhrungswagengehause 
(48) eingeschoben und dort befestigt sind. 

5. Linearf Ohrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 - 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine radial innere Fuhrungsfiache (96) der 
Waizkdrperbogenfuhrung (46) an dem FQhrungs- 
wagengehause (48) angebracht ist und weitere, 
vorzugsweise alle weiteren, FOhrungsfiachen (98) 
der WaizkGrperbogenfuhrung (46) an der Umlenk- 
platte (64) angebracht sind. 

6. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che1-5. 

dadurch gekennzeichnet 

daB das mindestens eine Seitenteil (50) mit der 
mindestens einen Endplatte (52) einstOckig herge- 
stellt ist 

7. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mindestens eine Seitenteil (50) zusammen 
mit der mindestens einen Endplatte (52) aus gieB- 
oder spritzbarem Material, insbesondere Kunst- 
stoff, einstOckig hergestetlt ist 

8. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1-7, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Umlenkplatte (64) aus gieB- Oder spritzba- 
rem Material, vorzugsweise einstuckig, hergestellt 
ist, insbesondere aus Kunststoff. 

9. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 1-8, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der WagenkGrper (62) als ein Profilkdrper aus- 
gefQhrt ist, welcher - in Schnittebenen orthogonal 
zur Achsrichtung betrachtet - im wesentlichen uber 
seine gesamte zur Achsrichtung parallele LSngser- 
streckung konstantes Prof il besitzt. 

1 0. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 - 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die WaizkerperrOckiauffuhrung (44) durch 



zusammenwirkende ROcWauffuhrungsfiachen 
(90,92) des Wagenkdrpers (62) und des FGhrungs- 
wagengehauses (48) gebildet ist. 

5 11. Linearf Ohrungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 1 - 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem FQhrungswagengehause (48), an dem 
Wagenkdrper (62) oder/und an der Umlenkplatte 

10 (64) Positionierungsfiachen (56,58,60.66,68,74, 
76,78) angeformt sind, welche beim Einbau des 
Wagenkorpers (62) bzw. der Umlenkplatte (64) in 
das FQhrungswagengehause (48) for eine funkti- 
onsgerechte Positionierung dieser Teile relativ 

15 zueinander sorgen. 

12. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che1-11, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daB bei Ausfuhrung des Fuhrungswagens (20) mit 
mindestens einem Paar von Waizkfirperumiaufen 
(32), die zu beiden Seiten einer Fuhrungsschiene 
(10) liegen, und bei Ausfuhrung des FGhrungswa- 
gengehauses (48) in Form eines Rechteckrahmens 

25 mit zwei Seitenteilen (50) und zwei Endplatten (52) 
durch die Seitenteile (50) und die Endplatten (52) 
ein Positionierungsschacht (54) gebildet ist. wel- 
cher die EinfOhrung des Wagenkbrpers (62) 
oder/und der Umlenkplatte (64) in einer Einfuh- 

30 rungsrichtung gestattet, welche EinfOhrungsrich- 
tung annahernd orthogonal zur Schienenachse 
(12) und zu einer Schleifenebene der Waizkdrper- 
umtaufe (32) ist. 

35 1 3. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 - 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem FQhrungswagengehause (48) ein Posi- 
tionierungsschacht (54) for den WagenkOrper (62) 

40 und fur mindestens eine Umlenkplatte (64) ausge- 
bildet ist, daB dieser Positionierungsschacht (54) 
der EinfOhrung des Wagenkfirpers (62) und minde- 
stens einer Umlenkplatte (64) im Sinne einer Anna- 
herung an die Achse (12) dienende EinfGhrungs- 

45 fiachen (56,58) und eine die EinfOhrung begren- 
zende Bodenfiache (60) besitzt und daB an der 
Bodenf lache (60) mindestens ein UmlenkstQck (94) 
einer WalzkGrperbogenfOhrung (46) vorzugsweise 
einstOckig angebracht ist, welches eine zu einer 

so Schleifenebene eines zugehOrigen Waizk6rperum- 
laufs (32) im wesentlichen orthogonale radial 
innere BogenfQhrungsfiache (96) fur diesen Waiz- 
k6rperumlauf (32) bildet. 

55 14. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einer dem WagenkOrper (62) zugekehrten 
Anlagefiache (66) einer Umlenkplatte (64) eine teil- 
bogenf&rmige Fuhrungsrinne (98) fOr die WaizkGr- 
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per (34) einer Bogenwaizkdrperreihe (40) versenkt 
angeordnet ist, welche im wesentlichen konzen- 
trisch zu der BogenfGhrungsf lache (96) ist. 

15. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 13und 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an der Umlenkplatte (64) als Teil der Waizk6r- 
perbogenlGhrung (46) eine Umlenkzunge (104) 
angeformt ist, welche im wesentlichen tangential 
auf eine zugehGrige tragende waizkGrperlaufbahn 
(18-1 8*) der FOhrungsschiene (10) zuiauft. 

16. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che1-15, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die WalzkGrper (34) der tragenden Wdizkdr- 
perreihe (36) an dem Fuhrungswagen (20) auch 
dann gegen Verlust gesichert sind, wenn der Fuh- 
rungswagen (20) von der FOhrungsschiene (10) 
abgezogen ist. 

17. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die WaizkOrper (34) der tragenden Waizk6r- 
perreihe (36) in dem Fuhrungswagen (20) durch 
mindestens einen Sicherungssteg (108) gegen Ver- 
lust gesichert sind, welcher sich im wesentlichen 
parallel zur Achse (12) der FOhrungsschiene (10) 
erstreckt 

18. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) gesondert von der 
Umlenkplatte (64) und dem Fuhrungswagenge- 
hause (48) hergestellt ist. 

19. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 17 Oder 
18. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) an mindestens 
einem seiner Enden mit einem zur Achse (12) im 
wesentlichen orthogonalen Befestigungsschenkel 
(112) versehen ist, welcher an einem zur Achse 
(12) im wesentlichen orthogonalen Teil des FQh- 
rungswagens (20) sicherbar ist, vorzugsweise einer 
Endpiatte (52). 

20. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) mit zwei Befesti- 
gungsschenkeln (112) im wesentlichen U-f6rmig 
ausgebildet ist. 

21. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che17-20, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) zwischen einer 
Sicherungsstellung (Fig. 2) und einer Kugeleinfull- 



stellung (Fig. 6) im wesentlichen orthogonal zur 
Achse (12) verstellbar ist. 

22. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
5 che19-21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB fur den Befestigungsschenkel (112) an der 
Endpiatte (52) neben einer der Sicherungsstellung 
(Fig. 2) des Sicherungsstegs (108) entsprechen- 
w den ersten Rastposition eine der KugeleinfOllstel- 
lung (Fig. 6) des Sicherungsstegs (108) 
entsprechende zweite Rastposition vorgesehen ist. 

23. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 22, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Befestigungsschenkel (112) von der zwei- 
ten Rastposition (Fig. 6) in die erste Rastposition 
(Fig. 2) durch Druckeinwirkung Qberfuhrbar ist und 
in der ersten Rastposition (Fig. 2) selbsttatig verra- 
20 stet. 

24. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 17-23, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die tragende Waizk6rperlaufbahn (18-18') von 
zwei Teillaufbahnen (18.18') gebildet ist, welche 
durch eine Auf nahmenut (1 10) fQr den Sicherungs- 
steg (108) voneinander getrennt sind. 

30 25. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che17-24, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) im Obergangsbe- 
reich von der tragenden WaizkOrperreihe (36) zu 
35 einer BogenwaizkCrperreihe (40) uber eine AuBen- 
fiache einer Umlenkzunge (104) fQr die WaizkOrper 
(34) veriauft, welche AuBenfiache einer Umlenkfia- 
che (106) der Umlenkzunge (104) abgekehrt ist. 

40 26. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che17-23 f 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei Sicherungsstege (162*b,162"b) an der 
lasttragenden Waizkdrperreihe (36) beidseits ihrer 
45 BerOhrungslinie mit der lasttragenden WaizkOrper- 
laufbahn (18b) der FOhrungsschiene (10) anliegen. 

27. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 - 26, 

so dadurch gekennzeichnet, 

daB an einem Seitenteil (50) des FQhrungswagen- 
gehauses (48) eine Langsdichtung (150) in dichten- 
der Position gegenuber der FOhrungsschiene (10) 
angebracht ist. 

55 

28. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 - 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an einer von dem Wagenkdrper (62) abge- 
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wandten Seite der Endplatte (52) mindestens eine 
Dichtungsanordnung (134) in Dichtungsposition 
gegenuber einem Profil der FOhrungsschiene (10) 
angebracht ist. 

5 

29. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtungsanordnung (134) als Dichtplatte 
mit einer an dem Profil der FOhrungsschiene (10) 
anliegenden Dichtlippe (1 36) ausgebitdet ist. 10 

30. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspro- 
che 1-29, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der WagenkOrper (62) oder/und die Umlenk- is 
platte (64) durch Schnappverbindungsmittel 
(86,88) an dem FOhrungswagengehause (48) gesi- 
chert sind. 

31. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 30, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Umlenkplatte (64) unmittelbar an einer 
Endplatte (52) durch Schnappverbindungsmittel 
(86,88) gesichert ist und ihrerseits die Sicherung 
des Wagenkarpers (62) innerhalb des FOhrungwa- 25 
gengehauses (48) durch den Wagenkflrper (62) 
Obergrerfende Vorsprunge (70) Obernimmt. 

32. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che28-31, 30 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtungsanordnung (134) an dem FOh- 
rungswagengehause (48) durch Schnappverbin- 
dungsmittel (138,140) gesichert ist. 

35 

33. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 - 32, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der WagenkOrper (62) zur Anbringung einer 
durch ihn langs der FOhrungsschiene (10) gefuhr- 40 
ten Baueinheit ausgebildet ist. 

34. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem WagenkOrper (62) mindestens eine 45 
flber das FOhrungswagengehause (48) vorsprin- 
gende Anlagefiache (24) fOr die Baueinheit ausge- 
bildet ist. 

35. UnearfOhrungseinrichtung umfassend eine Fuh- so 
rungsschiene (10) mit einer Achse (12) und minde- 
stens einem auf dieser FOhrungsschiene (10) in 
Richtung der Achse (12) beweglichen FOhrungswa- 
gen (20), welcher unter Vermittlung mindestens 
eines endlosen Waizkdrperumlaufs (32) an der 55 
FOhrungsschiene (10) gefQhrt ist, 

dieser WaizkGrperumlauf (32) bestehend aus 
einer tragenden WaizkGrperreihe (36) in 



gleichzeitigem Eingriff mit einer tragenden 
Waizkdrperiaufbahn (18-1 8*) der FOhrungs- 
schiene (10) und einer tragenden Waizkdrper- 
iaufbahn (42) des FGhrungswagens (20). aus 
einer rOcklaufenden WaizkGrperreihe (38) in 
einer WaizkGrperrOcklauffOhrung (44) des FQh- 
rungswagens (20) und aus WaizkOrperbogen- 
reihen (40), welche die tragende 
Waizkdrperreihe (36) und die rucWaufende 
WaizkOrperreihe (38) an deren Enden mitein- 
ander verbinden und in WaizkOrperbogenfuh- 
rungen (46) des FOhrungswagens (20) gefQhrt 
sind, 

wobei die Waizkdrper (34) der tragenden WaizkOr- 
perreihe (36) auch dann gegen Verlust gesichert 
sind, wenn der FQhrungswagen (20) von der FOh- 
rungsschiene (10) abgezogen ist, und wobei zur 
Sicherung dieser Waizkdrper (34) mindestens ein 
Sicherungssteg (108) vorgesehen ist, welcher sich 
parallel zur Achsrichtung der FOhrungsschiene (10) 
erstreckt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108) zwischen einer 
Stcherungsstellung (Fig. 2) und einer Kugeleinfull- 
stellung (Fig. 6) verstellbar ist, gewunschtenfalls in 
Verbindung mit mindestens einem weiteren Merk- 
mal der Ansprflche 1 - 34. 

36. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che1-35, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der FQhrungswagen mit mindestens einer von 
auBen zuganglichen SchmiermittelzufOhrbohrung 
(144,144b,144c;170,170a,170b,170c) versehen ist. 

37. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die bzw. mindestens eine der Schmiermittelzu- 
fOhrbohrungen 

(1 44, 1 44b, 1 44c; 1 70, 1 70a, 1 70b, 1 70c) mit ROck- 
schlagventilen versehen ist bzw. sind. 

38. UnearfOhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che1-37, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine SchmiermittelzufOhrbohrung 
(144c) an dem FQhrungswagen (20c) im Bereich 
mindestens einer Endplatte (52c) angeordnet ist. 

39. UnearfOhrungseinrichtung nach Anspruch 38, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die SchmiermittelzufOhrbohrung (144,144b, 
144c) Qber mindestens einen sich in Achsrichtung 
Ober eine Endplatte (52.52b.52c) und eine Umlenk- 
platte (64,64b,64c) hinweg erstreckenden Schmier- 
mittel-Durchgangskanal ( 1 46, 1 48; 1 46b, 1 48b; 
146c, 148c) mit dem WaizkOrperumlauf (32) ver- 
bunden ist. 
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40. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schmiermlttel-Durchgangskanal (148, 
148b, 148c) im Bereich der WaJzkGrperbogenreihe 
(40) in den WalzkOrperumlauf (32) einmundet. 5 

41. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 39 Oder 
40, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schmiermittel-Durchgangskanal (146, 10 
146b t 146c) die Endplatte (52.52b.52c) durchsetzt. 

42. Unearfuhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 39-41, 

dadurch gekennzeichnet, is 
daB der Schmiermittel-Durchgangskanal (148, 
148b,148c) die Umlenkplatte (64,64b t 64c) durch- 
setzt. 

43. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 20 
che 39-41, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schmiermittel-Durchgangskanal (148c) im 
Uberbruckungsbereich der Umlenkplatte (64c) als 
offene Schmiermittelnut (180c) in einer zur Achse 25 
(12c) parallelen Endflache (182c) der Umlenkplatte 
(64c) gebildet ist, wobei diese Schmiermittelnut 
(180c) durch das anliegende Seitenteil (50c) des 
Fuhrungswagengehauses (48c) abgedeckt ist. 

30 

44. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 39-43, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schmiermittel-Durchgangskanal (148, 
148b,148c) einen der Einmundung in den jeweili- 35 
gen WalzkOrperumlauf (32) nahen Endabschnitt 
aufweist, welcher durch eine zum WagenkCrper 
(62,62b,62c) hin offenliegende Rinne (184, 
184b, 184c) der Endplatte gebildet ist, wobei diese 
offenliegende Rinne (184.184b,l84c) durch die 40 
Anlage an einer zugehorigen, achsnormalen End- 
flache (68.68b.68c) des WagenkOrpers 
(62,62b,62c) abgedeckt ist. 

45. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 45 
che 39-44, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schmiermittel-Durchgangskanal (146) 
einen der Schmiermittelzufuhrbohrung (144) nahen 
Endabschnitt aufweist, welcher eine an der End- so 
platte (52) anliegende Dichtplatte (134) durchsetzt. 

46. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 39-44, 

dadurch gekennzeichnet, ss 
daB die Schmiermittelzufuhrbohrung (144c) an der 
Endplatte (52c) angebracht ist und zwar - sofern an 
dieser Endplatte (52c) eine Dichtplatte (134c) 
angebracht ist - in einem von der Dichtplatte (134c) 



nicht uberdeckten Bereich (178c). 

47. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 46, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtplatte (134c) eine Aussparung (176c) 
aufweist und daB an der Endplatte (52c) ein in 
Achsrichtung vom WagenkCrper (62c) weg vorste- 
hender Vorsprung (178c) angeordnet ist, dessen 
vom Wagenkdrper (62c) abgelegene Endflache die 
Schmiermittelzufuhrbohrung (144c) aufweist. 

48. UnearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 47, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Vorsprung (1 78c) wenigstens teilweise von 
einer Randaussparung (176c) der Dichtplatte 
(134c) aufgenommen ist. 

49. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 48, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Vorsprung (178c) zur Randaussparung 
(176c) der Dichtplatte (134c) im wesentlichen korn- 
plementar ist. 

50. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 36-49, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine Schmiermittelzufuhrbohrung 
(170, 170a, 170b. 170c) im Bereich des Seitenteils 
(50,50a,50b,50c) und/oder einer parallel zu dem 
Seitenteil (50,50a,50b.50c) laufenden Seitenflache 
des FQhrungswagens (20,20a.20c) angeordnet ist. 

51. LinearfQhrungseinrichtung nach Anspruch 50, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schmiermittelzufuhrbohrung (170,170a, 
170b, 170c) im StoBbereich zwischen einem Rand 
des Seitenteils (50,50a,50b,50c) und einem 
anschlieBenden Bereich des WagenkOrpers 
(62,62a,62b,62c) angeordnet ist. 

52. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 50 und 51 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schmiermittelzufuhrbohrung (170,170a, 
1 70b, 1 70c) in einer zur Achse (1 2. 1 2c) im wesentli- 
chen orthogonalen Ebene - vorzugsweise geradli- 
nig - zu der rOcklaufenden Walzkdrperreihe (38) 
fuhrt. 

53. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 18 und 19, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Sicherungssteg (108c) am Ende seiner 
orthogonalen Befestigungsschenkel (112c) Siche- 
rungsschenkel (1 14c) aufweist, weiche im wesentli- 
chen parallel zur Achse (12c) sind und in 
Sicherungsschenkel-Aufnahmeausnehmungen 
(186c) der Endplatte (52c) und gewQnschtenfalls 
auch der Umlenkplatte (64c) sichernd eintauchen. 
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54. LinearfOhrungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che19.24-26und53, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Befestigungsschenkel (108c) in einem reli- 
efariigen Aufnahmeschlitz (124c) der Endplatte 5 . 
(52c) und/oder einer anliegenden Dichtplatte 
(134c) aufgenommen ist. 
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